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* Neophodni preduslovi za Eksploziju,
takozvani - trougao paljenja

Gorivo Izvori paljenja

1) Zapaljivi gas ili para 1) Elektriéni luk - varnica
(npr Metan) 2) Frikciona varnica
3) Zagrejana povrsina

2) Zapaljiva prasina 4) Staticki elektricitet

(npr ugljena prasing

Oksidacija

(Kiseonik: aproksimativno 21% u vazduhu )




TEMPERATURE PALLJENJIA...

-
 Najniza temperatura zagrejane povrsSineg na
K0JoJ, pod specificnim uslovima, nastaje
naljenje zapaljive materije u obliku gasova ili

nara u smesi sa vazduhom.
e H2:560°C

« CH4 :550°C
% e acetone : 465°C

« ethyl ether : 160°C
 carbon sulphide : 102°C




Temperatura stvaranja zapaljive smese
FLASH/BQINT:..(FLP)

* Najniza temperatura tecnosti, ha Kojoj pod

odredenim standardizovanim uslovima, ta
teCnost Isparava u koli¢ini koja je dovoljna
da obrazuje zapaljivu smesu pare sa

vazduhom.
e Ethyl ether : - 45°C
e essence (o1 100) : - 37°C
e acetone:-17°C
e gasolil: +55°C



Wrvezt eksploziviae atmosiere ...

o Za svaki zapaljivi gas ili paru uobicajeni
uslovi za datu temperaturu i pritisak, su:

* Donja granica Eksplozivnosti

LEL

e Gornja Granica Eksplozinosti

UEL



Zapaljivi gasovi

e | EL: . Minimalna koncentracija
gasa ili pare pomesSana sa
vazduhom koja moze

Iower prouzrokovati eksploziju do
explosive koje dolazi u kontaktu sa
limit Izvorom paljenja..

/""——-"*\

OLDHAM

Group




Zapaljivi gasovi

D
e UFEL - « Maksimalna koncentracija gasa ili
pare pomesana sa vazduhom koja
HPpEr moZe prouzrokovati eksploziju do
explosive koje dolazi u kontaktu sa izvorom

limit EUENIER

/""——-"*\

OLDHAM

Group




Zapaljivi 1 eksplozivni gasovi

kKaolicina energije
U jedinici vremena

<

LONA PALIENJA

LOMA ERSPLOLIE

BELBEDMO

Za stanpvista
mogucnpst
eksplozije

Zana

steheometrislka
koncentracija
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>
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Slika 1: Sagorevanje
u zavisnosti od
koncentracije

Sagorevanje skoro trenutno

Detongcije

Deflagraciona Deflagraciona

o4

Sagorevan|e veoma ostro

Sagorevan|e

k.oncentracija
rapaljivih komponenti

LEL

LIEL

100% gas L atmoster .'




Zapaljivi 1 eksplozivni gasovi

LEL‘lS% v/iv UEL]l4.7% v/iv
|- (katarometri: %6 gas)
< bogat - obilan >

Uobicajen opseg u nadziranju koncentracije gasa je procenat od donje granice
eksplozivnosti( % LEL).

Detektor eksplozivnog ili zapaljivog gasa detektuje ove gasove ali ne sluzi samo
za jedan gas veé detektuje veéinu gasova iz ove grupe tako da se moZe kalibrisati
metanom ili pentanom.

Senzor moze biti “zatrovan” tako da ne reaguje na zapaljivi gas ukoliko je
izlozen silikonskim parama ili drugim specificnim gasovima.



Zapaljivi | eksplozivni gasovi

(katarometri: % gas)

bogat - obilan
< >

- Koncentracija zapaljivig gasa u vazduhu, pri kojoj dolazi do potpunog
sagorevanja bez ikakvog ostatka, nazivamo STIHIOMETRIJSKA smesa. Pri
ovakvoj koncentraciji imamo naj intezivniju eksploziju sa maksimalnim ucinkom
eksplozije

- Koncentracije pri kojima zapaljiva materija u potpunosti izgori, a da pri tom ne
potrosi sav kiseonik je takozvana siromasSna smesa. Dok u slucaju da ostane
nesagoreni gas zbog nedostatka kiseonika imamo takozvanu bogatu smesu.
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NOVE direktive za EVROPU !
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NOVE DIREKTIVE AT EX...

e Od Jula 2003 sva industriska preduzeca
koja se bave proizvodnjom, koriS¢enjem ili
distribucijom opreme za eksplozivnu
atmosferu rade u potpunosti sa sustinskim |
zdravstvenim zahtevima specificiranim
novom direktivom ATEX.




NOVA DIREKTIVA ATEX...
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Nova direktiva ATEX
(01/07/2003)

e Zahtevi u najkracem:

o certificiranje izvedeno od ovlaséene laboratorije

« CE markiranje pri¢vrS¢eno na sve elektricne 1 elektronske
instrumente trzista DRZAVA CLANICA EVROPSKE
UNIJE ( CE oznacavanje garantuje da je instrument
proizveden u skladu sa zahtevima za elektromagnetna
zracenja i imunost na njih).

e Saglasnost je obavezna, to je nacin na koji vi obezbedujete da
vas proizvod ispunjava sve zahteve direktiva.



Nova direktiva ATEX
(01/07/2003):nastavak...

e Sigurnosni sistemi za bezbednosne primene.

» Indikacija GAS ili PRASINA opasnih zona
(obelezavanje)

 osiguravanje kvaliteta proizvoda
e proverava proizvoda

e tipsko testiranje 1zvedeno od ovlaS¢ene
organizacije.




A TEX DIREKTIVE

D
o 2 vrste direktiva:

. = 94/9/CE ( proizvodacke direktive)
= Koris¢enje evropskih mstrumenata

. =1999/92/CE ( radne direktive)
= upotrebljena zastita:
 aneks l:vrste zona

o aneks Il: kategorizacija instrumenta za svaku zonu.



ATEX / CENELEC: oznacavanje

-
e Od Jula 2003, 2 vrste oznacavanja mogu
bitl u upotrebi:

NACIN ZASTITE

CENELEC\ \ GRUPAGASOVA T° Clasa

o EEX [ﬂ JJGJ TJ@

Grupa INST cenelec zastita T° Clasa

euro Direktiv K organism ex pIo l gas / / ?gasa/

@EXM«MM @ EEX el T4




CE OZNACAVANIE primer

e Sertifikovana oprema mora da nosi plocCicu koja prikazuje:
-ime 1 adresu proizvodaca
-oznaku tipa opreme

-CE oznaka iza koje sledi identifikacioni broj organizacije ¢ije je telo izvrsilo
kontrolu u procesu proizvodnje:CE xxxx

-serijski broj opreme
- godinu proizvodnje
-sledece specifiCne oznake: grupa II za grupu II, 2 za kategoriju 2 1 G za gas

- komplementarno oznacavanje:

EExXdIIBT4 INERIS XXATEXXXXX X

ATEN




NOVA DIREKTIVA AT EX...

Y Da li ¢e nakon jula 2003, deo zastitne elektro
opreme biti zamenje sa ATEX-saglasnim

uredajima?

 NE, sva instalirana oprema se moze bezbrizno koristiti (ako

je u saglasnosti sa jednom od novih direktiva ------ > koja ¢e
od postati ATEX !
e Medutim, oprema prodata nakon prvog jula

2003 mora biti u potpunosti sa ovom direktivom.
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ATEX 1999/92/CE

* Nova direktiva ATEX u pogledu
Instrumenata u opasnim prostorima |
rudnicima “grupa I”:

* celoj koncentraciji: M1

* i1znad graniCne vrednosti: M2

LFL)

& b




ATEX 1999/92/CE:ZONE

(ima ukupno 6 zona)
-

* Nova direktiva ATEX u pogledu instrumenta u opasnim zonama
| povrsinskoj industriji “grupa I1” razlikuje narednu grupu zona:

e Zona 0 G (gas) 1 zona 20 D (prasina)
e Zonal G (gas) I zona 21 D (prasina)

e Zona 2 G (gas) 1 zona 22 D (prasina)



ZONA 0G /20 D

A TEX verovatnoca = veoma visoka

 Gde mogu da postoje znacajne
koncentracije zapaljivin gasova, para,
tecnosti ili prasine svo vreme il neko
vreme I dug period pod normalnim
radnim uslovima.

» zahtevana oprema (aneks I1):kategorija 1=



ZzoONA 1G /21D

A TEX verovatnoda = visoka

 Gde mogu da postoje zapaljive
koncentracije zapaljivih gasova, para,
tecnosti ili prasine neko vreme pod

normalnim radnim uslovima.

 zahtevana oprema (aneks I1):kategorija 2 =

dilila/ibilie .



ZONA 26 /22D
A TEX verovatnoda = niska

e Gde postojanje zapaljive
koncentracije zapaljivog gasa, pare,

teCnosti 1 prasine nisu verovatne pod
normalnim radnim uslovima.

« Zahtevana oprema (aneks I1):kategorija 3
(minimum zastite).



OPASNE ZONE:primer

U skladu sa novom regulativom ATEX:

Zahtevana oprema

U

KATEGORIJA3
KATEGORIJA 2

KATEGORIJA1




KILASIFIKACIIA
GASOVA i OPREME




Explozione grupe

e |[EC i CENELEC (European committee of

electrotechnics normalisation) isticu sledecu
klasifikaciju zapaljivih produkata:

e |IC grupa ukljucuje sve gasove 1 pare

 11B grupa ukljuc€uje sve gasove izuzev vodonika,
acetilena, ugljen disilfid

| grupa bavi se jedino opremom Kkoja se
upotrebljava u podzemnim rudnicima.



Grupe gasova.

GROUPS GAS Ignition
Temp (deg C)

n Methane (firedamp) -l

ethyl nitrite

ethylene
ethyl oxide

acetylene
C |carbon bisulphide

acetone

acetic acid

ammonia

ethane

methylene chloride

Methane (firedamp)

carbon monoxide
A |propane

n-butyl

n-hexane

ethyl ether



MEHANIZAM PALJENJA

-
Za inicyjalno paljenje uzrocnik paljenja mora imati
dovoljnu energiju odnosno temperaturu:

 energiju iznad minimalne energije paljenja odnosno
 temperaturu iznad minimalne temperature paljenja




MEHANIZAM PALJENJA

odredena mesavina Qas | vazduh bice
zapaljena ako je izvesno temperatura
smese iznad T°

Minimum ignition T° « MIT »

za zadatu temperaturu T° 1 pritisak,
odredena mesavina gas / vazduh moze
biti zapaljena varnicom ako izvesno
minimalna kolicina energije prenesena
na smesu iznosi

minimum ignation energy « MIE »
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Zapaljivi gasovi klasifikovani u skladu sa

MIT / MIE kriterijumima

EMI (MIE) IEMS

(JOULE) (mm)
INTERSTICE
ENERGIE MINIMALE EXPERIMENTAL

D'INFLAMMATION

MAXIMAL DE SECURITE

GAZ EMI (W) IEMS (mm) GROUPE
o Méthane 300 1,14 I
Propane 240 0,92 - IIA
Ethyléne 70 0,65 IIB
Acétylene  sens 17 0,37 = IIC

Hydrogéne croissant 17 0,29
du risque

Povecanje rizika




Zarad jasnog osecaja sa ¢im me$avina
ydrogéne _ y - :
l - vodonika-vazduha moze biti upaljena,

razmotrite energiju koja se oslobodi pri
pustanju kocke Secera od 1 grama da
padne sa visine od 2 mm na povrsinu
1 energy = mgh
=1gxgx2mm
=10-3x9,8x2x10-3]
= 19,6 X 10-6 |
= 20 micro-joules !

100 pJ

LEMI
Ethanol




Klasiftkacija temperatutra

"T" prati broj od 1 do 6 koji indicira klasu
maksimalne temperature povrsine koja se
odnosi na uredaj, uzimanjem zastitnih
sigurnosnih koeficijenata: povrSina opreme u
kontaktu sa meSavinom gas / vazduh ne prelazi
MIT gasa.

Svaki zapaljivi gas 1li para imaju odredenu
minimalnu temperaturu paljenja MIT.

* Ova klasifikacija je relevantna za datu temperaturu okoline ( 40°C).



Klasiftkacija temperatutra

.
e Primer:T6
Unutrasnja
GaS gl‘6§ka
detektor -

kuéiste 85°C .
Gas detektovani

paljenje T° >85°C




Temperaturne klase

 Za lagan izbor opreme, sest razli¢itih temperaturnih
klasa su kreirane kako za gasove tako I za opremu.

IEC

ceENELEC | TO 51 T4 | T3 | T2 T1
(groupa II)
maksimalna
temperalura | a0 ~11 00°c [ 135°¢| 200°c| 300°C | 450°C

povrsine




PROTIV EKSPLOZIVNA
ZASTITA




Funkclja Eksplozivne zastite

Namena discipline eksplozivne prevencije -
zasStite Je da obezbedi minimalnu
verovatnocu da se sredstvo paljenja i neka
znacajnija kolicina potencijalno eksplozivne
atmosfere, nadu na istoj lokaciji i u isto
VIeme.




Funkclja Eksplozivne zastite

e Ovaj posao je multi discipliniran, te u resavanje
problema protiv eksplozivne zastite treba da
budu ukljuc€eni stru¢njaci:

- elektro struke
- masinske struke
- gradevinske struke

- tehnolozi




Gradevinske mere u funkcijl
Protiv Eksplozivne zastite

1zbor pravilne lokacije objekta u odnosu na susedne objekte,
saobracCajnice 1 drugo,

pravilno poziocioniranje opreme | objekata u cilju postizanja
bolje prirodne ventilacije,

upotreba barijera (zida) 1 oslabljenih popuna
1zrada anti statiCkih podova, kao 1 zidova koji ne "varnice"

1zrada proziv eksplozivnih barijera odnosno vrata



Vetode protiv, Eksplozivina zastita

mehanicke 1 elektri¢cne
metode su klasifikovane
u 4 kategorije:



4 kategorije zastite

e ne-zapaljiva (bezopasna) oprema (uporediva sa n)

(EN 50021)

e nepropaljivo kucéiste oprema (d)
(EN 50018)

* svojstvena bezbednost oprema (I) n

(EN 50020)

* povecana bezbednost oprema (e) \
(EN 50019) .



NON-INCENDIVE OPREMA(N)
(oprema za bezopasni prostor)

D
e Transmiteri « n » za zone 2 (gas) 1 22 (prasina)

U skladu sa regulativom CEI 79-15:
minimum zastite (bez varnica)

* Tipicne aplikacije: instrumentacija, kontrolna
oprema, elektronski sistemi, merenje i1 kontrola,

py 00%°



Nepropaljiva Hi; explozivno:-
neprobojna opremald)= zadrzavanje
D
* Element zastite se zasniva na priment
otpornog kucista koje u slu¢aju pojave
elektriCne varnice 1 paljenja potencijalno
eksplozivne atmosfere u unutrasnjosti,

eksploziju zadrzava u zatvorenom kucistu.

e Ovaj materijal je u skladu sa dekretom iz
Marta 28, 1960:

-\\’
y b
% .4
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PLAMENO NEPROBOJNI TRANSMITERI:
specifikacija instalacija

Transmiteri « d » zazone 11 2(gas) 1 21 1|
22(prasina)

Kablovi moraju da budu mehanicki zasSticen
Kucista transmitera moraju biti uzemljena

Ako se vrsi povezivanje u klasifikovanom
prostoru: mora se Izvoditl u atestiranom
kucistu.
Tipi¢ne aplikacije:

sklopnici, motori , pumpe.




oprema svojstvene bezbenosti; (1)
= prevencija paljenja

e Standard svojstvene bezbednosti ograniCava
nivo energije osloboden pod bilo kojim

okolnostima ( MIE!...)

* To je idealna oprema u delu atmosfere sa

vodonikom. .
py 50020



SVOJSTVENA BEZBEDNOST:
uslovi greske

)
e Definicija svojstvene bezbednosti ukljuuje preporuke u

vezi uslova greske.
« Dve kategorije instrumenta svojstvene bezbednosti su
definisane standardima: 12 i 1D.

- broj specifi¢nih greSaka koje instrument moze
1zdrzati bez proizvodnje rizika od paljenja

- vrednosti sigurnosnih faktora koji su primenjeni na
podatak o paljenju koj1 se koristi u dizajnu uredaja



SVOJSTVENA BEZBEDNOST:
uslovi greske

o Kategoria « ia »: _—

* Instrumenti ove kategorije moraju biti
onesposobljeni da uzrokuju paljenje u normalnom
radu 1li sa jednom greskom ili sa bilo koje dve
nezavisne greske.Sigurnosni faktor 1.5 mora biti
primenjen na relevantne podatke paljenja u
normalnom radu ili za jednu gresku I sigurnosni
faktor 1 za uslove sa dve greske.

 Svojstvena bezbednost « ia » je jedini metod zastite
primenjiv na zonu « 0 111 20 ».



SVOJSTVENA BEZBEDNOST:
uslovi greske

o Kategorija « 1b »:

* Instrumenti ove kategorije moraju biti
onesposobljeni uzrocnici paljenja u normalnom
radu 1l sa jednom greskom . Sigurnosni faktor 1,5
mora biti primenjen na relevantne podatke
paljenja pri normalnom radu ili pri jednoj gresci.

 Svojstvena bezbednost kategorije ib » generalno
se primenjuje u zonama « 1 1l 21 ».



Svojstvena bezbednost TRANSMITERI:
specifikacija instalacija
D
e Transmiteri za zone 0,1 ili 2(gas) 1 20,21 1|
22(prasina)

e Obavezno napajanje sa izvorom svojstvene
bezbednosti:28V/300 Q

 Ako se povezivanje izvodi u klasificiranom
prostoru: izvodi se u sertifikovanim kucistima.

* Tipicne primene: instrumentacija, kontrolna
oprema, elektronski sistemi, merenja |
kontrola.




oprema u, povecanoj; bezbednosti ()

e Transmiteri« € »zazoneli12(gas)i211i
22 (prasina).

e Ovaj materijal je realizovan tako da je vrlo
mala verovatnoca pojave incidentne varnice

0 .E
.
4 . -
- >
. .. 4
4

—sne—

e zastita izolacijom: celokupna oprema je
potopljena u smolu ili tecnost da bi bila potpuno
odvojena od okolne atmosfere.



oprema u povecanoj bezbednosti
specifikacija instalacija
D

Transmiteri « e » zazone 112 (gas) |
21122 (prasina)

Kablovi1 ¢e bit1 mehanicki zaSti¢eni
Telo transmitera ¢e biti uzemljeno

Ako su spojevi u klasificiranom prostoru:
1zvode se u sertificiranom kucistu.

Tipicne primene: motori, svetiljke.



stimboll I zone

Vrste zastite-

-

Vrsta ZASTITE OG/20D 1G/21D 2G/22D
Ne-zapaljiva n X
potapanje
u ulje O
unutrasnjost pod pritiskom p
zalivanje
smesom q
nepropaljivo
ku?:iétz J d X X
poveéana bezbednost| € X X
svojstvena bezbednost i(a/b) X X X




Indeks zastite

) ki ////

* Prasina, voda i1 udari oste¢uju opremu.
Kuciste uredaja je zasticeno od ovih
spoljnjih uticaja.

* |EC definiSe listu razlicitih stepena zastite
| numeraciju.



Stepent zastite

|P-XXX = stepen zastite kucista elektricnil uredaja

D
na évrsto stanje na teéno stanje mehani¢ka zastita
O |bez posebne zastite | O bez posebne zastite | O bez posebne zastite
Zastita od
1 |veée od 50 mm. 1 kapanja vode 1 Energija udara = 0,225 joule
kapajuéa voda koja pada vertikal
2 |veéeodl1l2 mm. 2 piﬂaf.l;,‘fzﬁe?sm?zdp?s? verteame 2 Energija udara= 0,375 joule
i voda kiSovito pod uglom N )
3 |veéeod?2,5mm. 3 | veéim od 60° 3 | Energijaudara= 0,5 joule
4 |veéeod 1l mm. 4 Fb)Hgskaoﬁgzgai’nzeaplusmje 8 1 5 | Energijaudara= 2 joules
5 | zaStita od pl’aéine 5 ngjgipgiﬁag'.ffEj,??ﬁrfg”.ir?? { | Energijaudara =6 joules
6 | Prasina-neprobojan | @ velika koliCina vode 9 | Energijaudara= 20 joules
ili__jaki mlazevi
zaranjenje pod
7 odredenim uslovima

potopljenost







GUe moze doci do rovanja.
| —

* Na svakom mestu gde se otrovni produkti:
* koriste

e proizvode
e transformisu
e skladiste




Primer:- thovanje uzrokovano, ugljen, monoksidom
U, 0dnR0osyY, Ra, vikeme: Iy koncentraciju

% CO

u vazduhu [




iKonceptr GRANICNIH
VREDNOSTI

e The Short Term Exposure Limit:
( GRANICA IZLOZENOSTI ZA KRATKO VREME)

* Time-weighted average:
( PROSECNO VREME IZ1LAGANJA)

Granicne vrednosti gasova i para su u zapremini (ppm: part per million).




STEL

« STEL je primljena srednja vrednost u
vremenu, koncentracija kojom je radnik
1zlozen za poslednjih 15 minuta:

« SUPSTANCE sa TRENUTNIM EFEKTOM.




TWA

« TWA : prosecna koncentracija
kontaminacije za odredeni vremenski period
(8 sati : 5 dana u nedelji):

« SUBSTANCE sa KUMULATIVNIM
EFEKTOM




Za otrovne gasove

D
 Recommended  TWA koncentracija
exposure dopustena za do deseto-
limit: c¢asovno radno vreme U

toku cetrdeseto-satne
radne nedelje.

REL




Za otrovne gasove

D
e Permissible  TWA dopustene
exposure koncentracije,pri kojoj
__ radnici mogu biti izlozeni
limit: PEL stalno, dan za danom, bez
o nepovoljnih efekata, za

normalni osmo ¢asovni
e Threshold radni dan i Cetrdesetoro-

limit value : TLV casovnu radnu nedelju.




Efekt 1zlozenosti ugljen monoksidom
(CO)

B
ppm nivo* Efekt Vreme
35 Max. dozvoljeni nivo e sati
200 Lagana glavobolja 3 sata
400-600 Glavobolja, uznemirenost 1 — 2 sata
1000_ 2000 vrtoglavica, sr€ane smetnje 1’ 5 sat
2000-5000 Nesvest, smrt 0’5 — 1 sat

* vrednosti su okvirne

CO se u ljudskom telu veze do 200 puta brze od kiseonika za hemoglobin



Efekti 1zlozenosti hlorom (CL2)

-
ppm nivo* efekti vreme
1 Maks. Dozvoljeni nivo 3 sati
3-6 Pee ofi, nos 45 minuta
15-30 Ozbiljnu iritaciju 30 minuta
40-60 Respiratorna oStecenjaa 15 minuta
60-1000 Ozbiljne rane, smrt 5 minuta

* vrednosti su aproksamitiate



Toksicni rizici:osnovne apllkaC| Je

Upotreba/Emlsl ja

Izduvm gasov1 vozﬂa prSkl podrumi, odZaci, gradili§ta, kuéni bojleri, ind.
hrane, magacini Zitarica, staklene baste, inkubatori, rudnici, nuklearna ind.
naftne platforme, prerada otpadnih voda

Kvalitet vazduha, analize izdisaja, odZaci, kuéni bojleri, loZista, redionice, toplane |
rudarstvo, Zelezare, tuneli, podzemm parkmm

Hemiska ind., gradiliSta, naftne platforme, prerada Iotpadnih voda, tuneli

Hemiska industrija, odZaci, kuéni bojleri, ind. hrane, ind. papira, PCB proizvodnja
Zelezare, bazeni, tretman vode ?

Izduvni gasovi vozila, odZaci, kuéni bojleri, rudarstvo
Hemiska ind., odZaci, kuéni bojleri, skladiSta Zitarica, rudarstvo
Hemiska ind., ind. papira, bazeni, tretman voda

Lampare, analize izdisaja, hemiska industrija, nuklearna ind., naftne platforme,
ind. poluprovodnika

Hemiska industrija, dezinsekcija, ind. poluprovodnika

Hemiska ind., odzaci, PCB proizvodnja, ind. poluprovodnika

Hemiska ind., uzgoj Zivine, odZaci, fabrike dubriva, ind. hrane, rashladivanje,
ind. poluprovodnika







Opasnost od KISEONIKA

 Kiseonik je neophodan za zivot, u prisustvu
od u vazduhu radi disanja.

* Atmosfera sa manjkom kiseonika
podjednako kao 1 ona obogacena
kiseonikom je zabrinjavajuca, svako
odstupanje moze da izazove ozbiljne
posledice po ljudsko bice.




KISEONIK:: opasni Aol

20.9 % --> Normalna koncentracija

19 % --->umor | pospanost...

14 % ---> puls skace, otezana kordinacija, opazanje |
rasudivanje...

10 % ---> Muka, mentalne smetnje, nesvestica, besvesno
stanje, bledo lice, potamnele usne, i povracanje

8 % ---> Koma za 40 sekundi, gr¢, prestanak disanja, smrt

0% --->smrt nakon 3 udisaja




Manjak Kiseonika W zatvorenom
Prostoru Moze da bude izazvan:

e Greskom u ventilacionom sistemu il
nedostatkom ventilacije

 Prisustvo nekog drugog gasa u punoj
koli¢ini (slu¢ajno isticanje)

* Trosenje kiseonika u toku hemijske reakcije
kao Sto Je sagorevanje.




Gde mozete bitl 1zlozeni?

D
Zatvoren prostor U rovovima, na niskim
Varenje i ¢iS¢enje mestima:
rezervoara
Popravka peci U Istrazivanju pukotina
Ulazak u zapustena U kontrolnim posetama
skladista » u podrumima i odvodnim
Prodiranje u silos kanalima...

Postrojenja bez ventilacije



Umereno obogacena atmosfera
kKiseonikom:

e Takode moze dovesti do nesrece

e To izaziva EUFORIJU uzrokuje OPASNU
"modifikaciju” razuma 1 vidnog poljal!




KISEONIK :rizi¢ni nivoi.

o >22 % ---> euforia, gubitak svesti i vida...

o <22 % --> bez respiratornih problema,

- 20.9 % --> Normalna koncentracija




PROCESI koji koriste KISEONIK

D
o Zaenergetske potrebe:

* U toku sagorevanja, za povecanje energije ili
povecanje T° dodavanjem umesto vazduha...

* U oxypropane, oxyacetylene plamenu,primert:
- zavarivanje, lemljenje, povrsinsko hartletovanje, oblikovanje
- secenje
- Industrija gvozda 1 metala, livnice, staklarske peci

- pojaCavanje sagorevanja u visokim pecima.



PROCESI

koji koriste KISEONIK

Za oksidacione procese:

u industrij1 Celika 1 gvozda, koristi se u
kiseonickim konvertorima, za preradu livenog
gvozda 1 Celika

u industriji obojenih metala, koristi se u

precCiScavanju

bakra, pe¢ima za sulfidnu rudu,

Ispitivanju sadrzaja ugljenika u metalu

u Iindustriji pa

nira, za beljenje papirne pulpe.



PROCESI koji koriste KISEONIK

Za oksidacione procese (nastavak): - -

u elektronskoj industriji, koristi se za stvaranje
germanijum ili silicijum oksida ( polu - provodnici)

u razliCitim industrijama, koristi se za eliminisanje
cestica u atmosferi

u sektoru ishrane, koristi se za transport zivih ljuskara
| riba

u bioloskom sektoru, pomesan sa drugim gasovima,
koristl se za proizvodnju sveze atmosfere.



PROCESI koji koriste KISEONIK

B
» Za oksidacione procese (nastavak):

* u hemijskoj industriji, kiseonik se narocito koristi za:
- olefin (ethylene carbide) oksidaciju

- za proizvodnju sintetickih gasova (H2+CO) koristi se | za
proizvodnju CH3OH 1 NH3
- proizvodnja C2H2 pomocu kontrolisane ugljovodoni¢ne
oksidacije
- Za sintetisanje acetaldehide, vinil acetata,acetic | formic
acids, 1 methanola

- proizvodnju veStaCkog kamena,...






Kataliicka detekeija

PELISTORI
(spirale)




Kataliticki senzori

Senzor se sastoji od dve platinske
spirale, odvojeno oblozene sa
keramickim zastitnim slojem

( aluminijum tri oksid)

jedan od pelistera je tretiran
(potapan) sa specijalnim paladium
katalizatorom tako da izaziva
sagorevanje: detektor

dok je na drugom Kkoji nije radni
onemoguceno sagorevanje
kompenzacioni ( referentni element).
Ove dve spirale su smestene u « vatro
otporno » telo celije.




Kataliticki senzori

Poprecni presek kroz kataliticki senzor

Porozna perla
natopljena katalizatorom

Zaptivni B T e
pll'.ﬁi!cn, Jucidte L I.'_‘_Ndﬁ.:ip:lu % 1
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razliciti; tipovi spivala

-

e Oldham koristi razliCite poluprecnike zice
od platine za 1zradu razliCitih tipova
detektora (stacionarnih 1 portabl),

DETECTOR O spirale

RUDNICI 80 microna
fiksni detektori 50 microna
PORTABL 25 microna

novi portabl 10 microna




Fizickl princip:
Wheaststone most

* Princip rada ovog senzora se zasniva e
na sagorevanju zapaljivog gasa na
povrsini katalitickog elementa koja
se elektricnim putem zagreva.

« Struja koja prolazi kroz spiralu
prouzrokuje dostizanje temperature
od 450°C koja dozvoljava
sagorevanje gasa.

 dospeli gas u detektor se spaljuje, Suggested
sagorevanje prouzrokuje povecanje Snstating Clrchik
temperature jedino na radnom
pelistru dok se na refentnom Ovaj izlaz mozemo lako i tacno da merimo,
temperatura ne menja,sto dovodi do on je linearan i proporcionalan
razbalansiranosti mosnog kola. koncentraciji gasa




KATALIZA : napomena

« Sagorevanje zapaljivih gasova: moze biti
koriS¢eno u okruzenju koje sadrzi

koncentraciju kiseonika (02) > 1590 .




1IS %e CHa -



KATALIZA : napomena

e U rudnickoj atmosferi, u toku vestacenja nakon
nesre¢e na RMU "Soko" od 16.01.1998.godine, u
toku promena parametara u sistemu ventilacije
sistem za detekciju je izmerio 0% CH4, paralelno su
uzeti I uzorci gasa. Analiza je naknadno pokazala da
Je koncentracija metana bila 21% cca, sav Kiseonik
Jje bio potisnut ( fiksno N 78% , metan 21% i ostali gasovi ispod
1%) tako da na katalitiCkim senzorima nije bilo
sagorevanja a samim tim ni prikaz koncentracije
metana.



Kataliticki senzori:
tipicna kriva odziva

|zlaz mosta je u sustini  FEEAEEIEEEES

linearan do koncentracije - | RiREEItn i

i

3-5% zapreminski CH,

izlaz mosta u

% metana u vazduhu




Kataliticki senzori:
tipicna kriva odziva

Do koncentracije od 10%
zapreminski metana, imamo

preko ove koncentracije dolazi ;
smanjenje koncentracije z
Kiseonika, Sto prouzrokuje

dvosmislenost instrumenta!




Kataliticki senzori :
relativna osetljivost

Promena i1zlaznog napona za istu koncentraciju l/o LEL
razli¢itih gasova je nazvana relativna osetljivost.

Izvedeni testovi odreduju eksperimentalne vrednosti
relativne osetljivosti za sirok opseg zapaljivih gasova.

Ovo obezbeduje svaki proizvodac za senzore iz svog
prmzvodnog programa —




Kataliticki senzori :
relativna osetljivost

relativna osetljivost za CH4

Napon napajanja Mosta (V)

Propane

n-Hexane

n-Octane




Kataliticki senzori :
relativna osetljivost

-

Tipi¢an senzor kalibrisan sa 100% metana, 1ma sledecu
relativnu osetljivost na druge gasove:




ataliticki Senzor Teorija Rada

Signal Output, Millivolts - Methane; Carbon Monoxide

Hydrogen; Methanol
Ethylene

Ethane; Ammonia; 1.3 Butadiene
Ethylene Oxide

Propane; Propylene

Butane; Ethanol

Acetone
Pentane
‘| Benzene
Toluene
1 Xylene; Methylethylketone;
Hexane




PREDNOSTY
-

Princip je jednostavan, koristi se realna
pojava

vazecl za sve zapaljive gasove
veoma kratko vreme odziva ( <15s.)
veoma dobra ponovljivost

veoma dobra reproduktivnost

niska cena




Kataliticki Gas Senzor
Trovanje/Inhibicija

B
Inhibitori prouzrokuju privremeni gubitak osetljivosti
senzora

"Otrovi" napadaju odziv katalitickog senzora i dugorocno
Izazivaju trajno smanjenje osetljivosti senzora koji moze
da bude I potpuno unisten

Eroziju, nepropustljivog pokrivaca, ili blokada aktivne
POVIS.

Uticaj zavisi od vrste "otrova", nivoa, vremena izlozenosti




Kataliticki Gas Senzor Otrovi

* Poznati kataliticki "otrovi"
—silikonska ulja, maziva, smole (RTV lepila)

—halogeni (halon, hlor, fluor, brom, freon)

— phosphate ester|

—trichlorobenzen

—kiselina 1 pvc pare

—drugl korozivni materijali




Kataliticki Gas Sensori: ... Paznja !

—

 Prisustvo "Inhibitora ili otrova" je najveci
zajednicki uzrok problemima u sistemima za
detekciju gasova , 1z ovog razloga , neohodno
Je posvetiti posebnu paznju radi |zbegavanja
bilo kakve kontaminacije. R




MX2100 Kataliticki Gas Senzor
(0-100% LEL)

e Kataliticki senzor opremljen
sa «jednom spiralom »
takozvani: " kataliticki
senzor na dinamickom
rezimu"

* Bez spirala « detektor |
kompenzator » | bez
Wheastston-ovog mostal




MX2100 Kataliticki Gas Senzor
(0-100% LEL)

- Jedna spirala razvijena u

Oldham, ugradena u novi
MX 2100.

Termokataliticki element,
platinska spirala male
toplotne inercije, pre¢nik zice
5-10 um.




MX2100 Kataliticki Gas Senzor
(0-100% LEL)

o Kalibrisani otvor
dimenzija 0,5 do 0,7
milimetara izmedju
predkomore | komore za
sagorevanje




« jedna spirala »: princip

D
\Y V
+- koncentracija gasa se racuna
prema signalu

/\. :: Signal / T°
/

- spirala : impulsno napajanja

- napajanje spirale slika napajanja - signal u skladu sa koncentracijom gasa



« jedna spirala »: primer krive




« Jedna spirala»: Poredenje

-
klasi¢an katalitiki dinamicki
"Sieger BM3" "Oldham DMS-01"
Napajanje detektora | 12 \V/ 6 do 15V
Potrosnja detektora |90 mA 10 mA (V=12V)
Opseg merenja |0 - 3% CH, 0-5% CH,
Vreme odziva 20s 15s
Tacénost 0,1% 0,2%
EX zaStita Exdial Exiasll




« Jedna spirala»: Prednosti

realizovan u Ex zastiti
niska potrosnja

» Jedna spirala: sustinska tacnost, niska cena

bez pomeraja nule
nova skala « svi gasovi » (sa koeficijentom)

krive odziva prakti¢no sli¢ne - univerzalan
eksploziometar




Termo provodni

Termo provodni detektor1 drugacije
nazvani « katarometri »




Termo provodnost

e Merenje termo provodnosti gasova bila je jedna
od najranijih forma za detekciju gasova 1 to je
podesno za odredivanje nivoa koncentracije u
zapremini binarne mesavine : dva razlicita
gasa,od kojih je jedan vazduh.

e Termo provodni gas detektori rade na principu
poredenjenja termo provodnosti izabranog sa
referentnim gasom (koristi se vazduh)

« QOvaj princip detekcije, bez hemijske reakcije, moze se
koristiti u atmosferi sa ili bez kiseonika.



Termo provodnost: princip

e U ovu ¢eliju su montirane dve spirale : prvaje u
atmosferi (spirala: detektor/referenca), druga je

smestena u zatvorenu kapsulu sa referntnim gasom
(najcesce vazduh).

vazduh i gas

Telo Celije vazduh

C



Katarometrijska éelija . princip

D
* Vrednost signala zavisi uglavnom od:
razlike termo provodnosti 1zmedu
detektovanog gasa I referentnog gasa
(vazduh).




PREDNOSTI

Merenje visokih koncentracija ( 100% v/v)
Detekcija sa ili bez prisustva kiseonika
Mogucnost detekcije: helijuma ....

Nema "trovanja" senzora

Dug zivotni vek

Otporna spirala

/-"""_—-"‘\

OLDHAM

Group




OgranicCenje u upotrebi

e Ovatehnologija je jedino podesna za gasove I pare
Cija termo provodnost je znacajno razlicita od
vazduha!

EX 2000C MX 2100




TCOD IR (CO2)

OLCT IR

INFRA CRVENA
ABSORPCIJIA




INFRA CRVENI SENZORI

e (Gasovi koji sadrze vise od
jednog tipa atoma absorbuju
infra crveno zracenje.

WAVE MURBER
T O I000 TRE 4o IS0 TG 0D WG FE TR e

 Gasovi kao ugljen dioksid JeevEEsSEsn ]
(CO2), ugljen monoksid (CO), i o i O
metan (CH4) 1 sumpor dioksid
(SO2) mogu biti detektovani
ovom metodom...

* Dok gasovi kao kiseonik (O2),
vodonik (H2), helijum 1 hlor
(CL2) ne mogu.




INFRA CRVENA ABSORPCIJA

IR lzvor H

( spirala / polu-provodnik ili laser)

<& »

Iw »i

Duzina mernog puta

*Kad zapaljivi gas prode izmedu izvora i detektora, gas apsorbuje
Infra crveno zracenje I Nizi intezitet se registruje detektorom
*Ova absorpcija je ilustrovana BEER LAMBERT formulom.



INFRA CRVENI SENSORI
PREDNOSTI

Mnogi zapaljivi 1 otrovni gasovi poseduju opsege apsorpcije IC svetlosti

Ova nova tehnologija ima
nedvosmislene prednosti kao §to su:

manja zavisnost od

faktora okoline

(temperature i vlaZnosti)

u poredenju sa katalitiCkim

senzorom, selektivnost i

otpornost na zatrovanost.

U nekim okolnostima (detekcija

dioksida CO:z) IC senzor je
nezamenljiv u praksi.

Frekvencija ili talasna duZina apsorpcije

zavisi od rezonancije molekulskih veza
izmedu razliCitih atoma.
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PREDNOS T sumirane

trenutno vreme odziva

nema "trovanja"

nije neophodan kiseonik

nema interferencije sa drugima gasovima

/ e




Ogranicenje w koriscenjiu
*

* |zlaganje visokim koncentracijama moze zasititi
instrument ograniceni vremenski period.

* Ne moze detektovati jedno atome 1li dvoatome
homonuclear molekule : ziva, hlor 1 druge

halogene ...




TIpIcni merni zadaci

D
Nadgledanje efikasnosti sagorevanja: CO/CO2

Sistemi za kontinualno nadgledanje emisije :
CO/CO2/SO2 1 heliuma

Kontrola procesa: CO/CO2 i svih ugljovodonika
Uocavanje i monitoring gasova: CH4/CO2
Zastita pogona (fabrike): CH4/C3H8/C4H10
Distilerije 1 pivare : CO2
Licna zastita: CO2
Automobilska emisija.




.Sn02 -
fi | ament de métal noble

c apteur
fi larent chauffé

moule en céramique

électrode .de mesure




POLU-PROVODNICK]I

Namotaj grejaca
od platine

Kontrola zagrevanja

Sematki Diajagram ove vrste Senzora
*Ovaj polu-provodni (SNO2 na primer) je postavljen na povrsinu supstrata (podloga)
(cev ili ploca).

A



PRINCIP

e Vlakno je zagrejano elektriCcnom strujom,
e substrat uvecava temperaturu koja dostize

e QOsetljivost SNO2 na razliCite gasove varira sa
temperaturom.

« (Ova temperatura se bira tako da radi sa
maksimalnom radnom osetljivoscu.

 Signal = absorpcijom gasova dolazi do promene
elektri¢ne provodnosti, ha povrsini metal oksida



TIpicne krive za razlicite gasove

e Senzor moze biti napravljen sa
odzivom za opseg jednostavnih
molekula kao sto su CO ili CH4:
njihovo izlaganje

Izaziva
otpornosti dok
kiseonicki gasovi kao ozon daju
suprotni efekt.




Detektovant GASOVI

e Otrovni I zapaljivi gasovi: , ugljovodonici
(toluen,ksilen ...), pare ugljovodonika (essence,kerozin...),
ketoni (2-butanone...), eteri, (metil acetati, ethile ether...),
alkoholi (methanol...)

e preporuka : otrovni produkti sa niskom
koncentracijom, (u tom sluc¢aju su vrlo stabilni)

/-"""_—-"‘\

OLDHAM
Group



PREDNOSTI

upotreba za merenje sirokog opsega gasova I para
visoka osetljivost

veoma dobra stabilnost signala

dug zivotni vek (~ 5 godine)

niska cena ey

CLDOHAM




OgraniCenja u upotrebi

Sirok opseg osetljivosti (interference) na razlicite gasove

Nakon izlaganja visokim koncentracijama senzor zahteva
vreme za povratak u normalno stanje od nekoliko sati a
moze da izazove nepovratne promene na ocitavanje nile
gasa I osetljivosti

Izlaganje bazama ili kiselim smesama, silikonim, organo-
lead, sulfidnim jedinjenjima I halogenim jedinjenjima moze
imati znacajan efekat na osetljivost

Koncentracija kiseonika moze imati znacajan efekt na
osetljivost.



Elekirohemijski senzorr®
sa tecnim ili gel
elektrolitom.




Elektrohemijski senzori

-
Kod vecine modela, elektro hemijski senzori imaju dve
elektrode, "osetljivu" 1 "brojacku", koje su podeljene tankom
elektrolitskom prevlakom. Ona moze biti u teCnom 1l1 gel
stanju, a odskora 1 ¢vrstom stanju..

Capillary Diftusion Barrier

Elektrolit je izolovan od

.y : O-Ring Seal
spoljasnosti membranom _ , .
propustljivom za gas. | . ':Eafj*“*
Cesto se korist1 1 refrentna - S Reference Electrods

elektroda koja obezbeduje | unter Eiectrode
konstantni napon 1zmedu '
merne 1 brojacke elektrode

Electralyte Reservoir




Elektrohemijski senzori

D
Gas ulazi u senzor difuzijom, slobodno kroz membranu i
tamo dolazi do oksidacione reakcije (smanjenje uzorkuje
elektri¢nu struju direktno proporcionalnu koncentraciji gasa)
ukoliko su elektrode polarisane

Capillary Diffusion Barrier
O-Ring Seal
Sensing Electrode

Seperdior
. + |

Reference Electrode

¢ Electrode

“ Electrolyte Sf]°
i

ectralyte Reservoir



PRINCIP

« Metoda se zasniva na merenju struje
uspostavljene 1zmedu senzorske
elektrode 1 brojacke elektrode.

Signal je vrlo mali

e Cesto se koristi referentna elektroda
koja obezbeduje konstantni napon
1zmedu senzorske 1 brojacke
elektrode

o (as reaguje elektrohemijski na
senzorskoj elektrodi: gas se redukuje
11 oksidira.

MEMBRANE
PERMEABLE

BARRIERE
ELECTROLYTIQUE

ELECTRODE
DE MESURE

ELECTROLYTE

REFERENCE

ENTREE SORTIE
D'ECHANTILLON D'ECHANTILLON




DOZIRANY GASOVI

 KISEONIK

.« OTROVNI gasovi ( H2S, SO2, CO, NO,
NO2, H2, HCN ITD...)




PREDNOSTI

dobre generalne karakteristike
kratko vreme odziva (najceséi slucaj)
dobre specifikacije

dug zivotni vek (osim za O2 ¢elije).
niska cena







DETEKTOR CEVI

-
« ABSORPCIJA NA CVRSTOJ PODLOZI:

CEV je zapecCacen stakleni balon unutra
koje je:

- preciS¢ena atmosfera
- reaktivna atmosfera




Dovodenje gasa

 Svi gasovi koji odmah boje 1li svojom
osetljivoscu boje nakon reakcije,
rastvaranjem ili absorpcijom na podlozi.

skala Koncentracije (10 ¢ u zapremini )

filtrirana atmosfera




Pumpe 1 pribor

. D
e Ove nove pumpe su izradene

od tretiranih metala i ABS-a i « Sonde za sakupljanje i

ovim Je eliminisan bilo kakav hladenje: ove sonde su
rizik od propadanja usled

korozivnih gasova Speci Ja_lno_ pr0|2\_/edene zZa
. jednostavna upotreba za sakupljanje vrelih gasova
1zvlacenje 50 do 100 cm3 o produina cev: 7za
Samo ed YaZdulﬁf 't = sakupljanje gasova iz
* Samo jednim pokretom rucice -
biramo zapreminu otvora, rezervoara, itd...

 vizuelni indikator vas
obavestava da je hemiska
reakcija zavrsena | da se moze
1zvrsitl o€itavanje




PREDNOSTI

merenje niskih koncentracija
specificno za jedan gas

lako za upotrebu

niska cena

¢esto je dopuna standardnim S|stem|ma Za
detekciju gasa




TRZISTA

 INDUSTRIJA: hemijska,petrohemija,fabrike
hrane, farmacija, fabrike motora, zelezare |
¢elicane, higijenski servisi, bezbednost itd...

« Kontrolni procesi: merenje ¢istoce gasa.




Detekcija prasine particules:princip

e Rasipanje: LASERSKI snop se rasipa pomocu
Cestica prasine (analizator)

« POSTDIFUZIJA: LASERSKI snop postdifuzovan
pomocu Cestica prasine (analizator)

* Merenje na licu mesta prozirnosti dima

* Detekcija Cestica pomocu turboelektricnog efekta
(sonde)




Explosimeters
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Multigas

table gas detectors

For explosive gas detection, with various models
featuring content display, catharometer function,
or discrimination between natural a
other explosive gases.

EX 2000

Infrared toximeter

GDP 2000

ATEX
GD 2000

OX/TX 2000
OX/TX 2000 +

Stand alone

€0, DETECTION

Available In 2004




urement and alarm units Monitoring your installations
For all detectors in the OLDHAM range
and standardised 4-20 mA output detectors.

ssssosuns | pesssssee
» P T TP T WL L A P L B

SV 4B MX32 EEED ~— Winges GOEND MX42A QIIIEED
* Low cost and easy to install * Fault alarm * Centralised monitoring ¢ Fixed or scrolling display

¢ Continuous self-checking * Wall mounted unit in network e 4 gas alarm and fault thresholds
* Built-in relays  Continuous self-checking * Built-in relays

* Networking
of up to 32 instruments

special

model for car parks

MX 48 Vigipark MX 52 MX 62

1 to 64 channel measurement and alarm units

= 3 gas alarm thresholds programmable  « 10 cyclic sampling channels, 4 * 110 16 channels = 64 protected channels
per channel fixed channels for CO-NO, * 3 alarm thresholds, ¢ Direct network and loop
* Programming by keyboard or PC ¢ Fire detectors can be one trouble threshold connections
s Series output connected * Programming by keyboard » Self-checking
s 4 instant thresholds, or PC *SIL3

2 average thresholds
1 threshold per channel




Detectors / Transmitters For site safety

A series of detectors to meet various needs,
depending on your applications, and site
classification.

CAPTEX . — CEX 300
CAPTLEX Explosimetric detector Designed for industry and service
i for small units, equipped providers. This explosimetric cell
with flameproof cell. — i with increased-safety casing and
! flameproof cell is placed in areas
at risk.

OLC 20/20D OLC 50
Equipped with explosimetric cell

A generation of flameproof : - insensiti Pois
sensor blocks for explosive gy /iscnsitive (o poisons
gases designed for

assemblers (OLC 20) and

manufacturers (OLC 20D).

Flammable gas detectors

OLCTIR

Infrared detector for industrial
applications. For flammable gases
and CO,.

TCOD IR

This detectorgransmitter
continuously measures
the carbon dioxide
concentration using the IR
absorption principle.

SharpEye ATEX

A series of flame detectors
adapted to all types of fire,
meeting the requirements of
a wide range of applications
by analysing radiation in

the ultra-violet and infrared
spectra.

Flame detector

Infrared transmitter for CO,
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( Detectors/ Transmitters
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CTX 300

The very wide range of cells in
this detector /transmitter
makes it a highly adaptable
instrument. For explosive, toxic
gases and O,

OLCT 40

A generation of detectors /
transmitters insensitive to
corrosive agents, designed for
industry. Depending on needs
or gases to be detected,
available with remote functions,
enhanced-safety junction box,
flameproof cell or intrinsic
safety. For explosive, toxic
gases and 0.

OLCT 60A

A generation of
detectorfransmitters with
display insensitive to
corrosive agents, designed for
industry. Available with
remaote function, flameproof or
intrinsic safety versions
depending on needs or gases
to be detected. For explosive,
toxic gases and O,
Nen-intrusive calibration

ﬂﬂd maintenance.-

A series of detectors to meet various needs,

depending on your applications,
and site classification.

OLCT 20/20D

A generation of detector block /
4-20 mA transmitters designed

for assemblers (OLCT 20) and
manufacturers (OLCT 20D).
Flameproof or intrinsic safety
depending on needs or gases to be
detected. For explosive and toxic
gases and Q.

OLCT 50

A generation of

detector /transmitters insensitive to
corrasive agents, designed for
industry. Available with remote
function, flameproof or intrinsic
safety versions depending on needs
or gases to be detected. For
explosive, toxic gases and O,.

OLCT 80

A multi-function detector /transmitter
with display ; 4-20 mA input, built-in
alarm and fault relay, memaory
setting and request remote
controlled. 4-20 mA and RS 485
output, loop connection possible.
Depending on needs or gases to be
detected, available as remote
function, flameproof or intrinsic
safety versions. For explosive and
toxic gases and 0. Non-intrusive
calibration and maintenance.




OLDHAM ’ov pribor

B
zaStitni plasticni 111 metalni poklopci, zidno montirani

zasStita od kapanja vode

gas kolektori

merne glave sa cirkulacijom gasa
pitot cevi

zastitni filteri

uredaji za uvodenje gasa

itd ...



BIOGAS sistem za analizu

ﬁ
e DGMO9

e 0Vvo Je modularni fiksni sistem za analizu
dizajniran da obezbedi kontinualno merenje
gasova koji se stvaraju raspadom organskog
otpada : CH4, CO2, O2 1 H2S.




Biogas analysis unit (CO, - CH, -
0, - H,S - H, - other gases on
request). RS 232 or RS 485
output.




Kalibracija detektora gasova

« KALIBRACIJA: vrsi se podeSavanjem nule i
osetljivosti detektora pomocu kalibracionih gasova

* Interval izmedu kalibracija se moze razlikovati od
senzora do senzora

o[=TR=TT oV lvremenski intervali izmedu
kalibracija: minimalno 2 puta godisnje.







- Kataliticki senzori se
najcesSce kalibrisu
metanom za opseg

0-100% LEL pune skale

® Metan gas je veoma
uobicajen gas koji se Cesto
srece u vecini aplikacija

® Metan gas Je lakza @

rukovanje 1 on ima
sposobnost da se lako mesa u
razli¢itim koncentracijama

® Metan (CH4) ima takvu
hemijsku strukturu da
zahteva rad senzor na
visSim temperaturama u
poredenju sa drugim
ugljovodonicima

Tipicni kataliticki senzor za gas
moze zahtevati
za dobijanje dobrog signala,
dok ¢e nekim senzorima biti
potrebno samo 2.3 volta za gas
butan

» Ako je senzor podeSan za
oCitavanje butana, on nece
odgovarajuce ocCitavati metan



KAILLIBRACIUA

 Oprema neophodna za korektnu kalibaciju detektora:

- koristite podesan kit ...
- ubacite kalibracioni gas 1 proverite protok: [

ukoliko nije drugacije naznaceno.

ventil \ >
* .~ | DETEKTOR
kit T >
KALIBRACIONI l
[ )
GAS kalibracioni nastavak
CILINDAR

merac protoka
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